KLIMATYZACIJA

Fot. SPS Klima

Klimatyzacja ze wzgledu na wysoki koszt cieszyta sie kiedys
zainteresowaniem jedynie zamoznych osdéb. Dzisiaj nie jest juz luksusem,
a potrzebg, na ktorg moze pozwoli¢ sobie kazdy.

echnologie klimatyzacyjne propono-
wane przez lideréw na rynku klima-
tyzacyjnym sa dzi§ coraz bezpiecz-
niejsze i nowocze$niejsze. Jednak
nalezy pamietac, ze zle dostosowa-
na klimatyzacja nie przyniesie oczekiwanego
efektu. Dlatego tez postanowiliSmy na naszych
tamach wspdlnie z ekspertami w dziedzinie kli-
matyzacji przedstawi¢ Pafstwu najwazniejsze in-
formacje dotyczace tego tematu.
Klimatyzacja to proces polegajacy na wymia-
nie powietrza w pomieszczeniu. Jego celem jest
utrzymywanie zadanych warunkéw klimatycz-
nych, czyli odpowiedniego zakresu temperatur
i wilgotnosci powietrza, zapewniajacych dogod-
ne warunki do pracy i funkcjonowania cztowie-
ka (warunki komfortu) lub optymalne warunki
dla okreslonego procesu przemystowego.
Temperatura w budynku, w ktérej organizm
ludzki czuje sie najlepiej, powinna utrzymywac
sie w granicach 23-26°C, a wilgotno$¢ wynosi¢
40-60 proc. Nalezy jednak pamietac o tym, aby
nie obniza¢ temperatury zbyt gwattownie, gdyz
grozitoby to przeziebieniem. Uwaga! Nastawia-
na temperatura jest ta, do ktérej klimatyzator
ma dazy¢, aby uzyskac ja w pomieszczeniach.
Réznica temperatury pomiedzy pomieszczeniem
klimatyzowanym a poza nim powinna by¢ nie
wieksza niz 7°. Jezeli przebywanie w pomiesz-

czeniu z wiaczonym klimatyzatorem ma by¢ dla
nas przyjemnoscia, nie mozemy odczuwac ru-
chu powietrza. Dlatego wazna jest predkosc je-
go przeptywu i mozliwos¢ regulacji w urzadze-
niu kierunku, w jakim jest wydmuchiwane po
oziebieniu.

Klimatyzacja przemystowa ma natomiast zapew-
ni¢ urzadzeniom wydzielajacym duze ilosci cie-
pta warunki do bezawaryjnej pracy. Jest niezbed-
na w pomieszczeniach technicznych, w ktérych
pracuja np.: serwery, stacje czotowe telewizji ka-
blowych, zasilacze UPS, urzadzania nadawcze
telefonii komérkowych i wiele innych.

Zasada dziatania
klimatyzatora

Klimatyzator przede wszystkim gwarantuje
nam utrzymanie odpowiedniej temperatury

Wakuometr

Prézniomierz (wakuometr) to przyrzad do mierzenia cisnien ponizej

cisnienia atmosferycznego.

Kazdy typ prézniomierza dziata w okreslonym zakresie cisnien.
Stosuje sie podziat prézniomierzy na dwie kategorie: prézniomierze
do niskiej prézni oraz prézniomierze do wysokiej prézni, wsrod
ktérych wydziela sie prézniomierze do ultrawysokiej prézni.

wewnatrz pomieszczen niezaleznie od tego,
jaka panuje na zewnatrz z utrzymaniem pew-
nych warunkéw higieniczno-sanitarnych, je-
zeli chodzi o czystos¢ powietrza. Dziafanie
klimatyzatora mozna poréwnac do pracy do-
mowej lodowki. Jego podstawowymi elemen-
tami jest parownik, skraplacz, sprezarka i za-
wor rozprezony oraz dwa wentylatory, ktére
wymuszaja przeptyw powietrza wokét wy-
miennikéw.

Sprezarka pompuje czynnik chtodniczy, ktory
jest gazem pod niskim ci$nieniem. Gaz zosta-
je w niej sprezony, co powoduje jego ogrza-
nie, a nastepnie przeptywa w strone skrapla-
cza. W nim sprezony goracy gaz oddaje ciepto
do powietrza, ktére przez wentylator jest usu-
wane na zewnatrz i staje sie przechtodzong
cieczg pod wysokim cisnieniem. Nastepnie
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Podczas montazu instalacji nalezy
pamietac o srodkach czystosci. Instalacja
nie moze byc¢ zawilgocona, musi zosta¢
wykonana odpowiednia préznia. Przy
kazdym montazu bez wzgledu na typ
klimatyzatora nalezy dokonac préby
szczelnosci. Jest ona réwniez zalecana
przez producenta — okresla sie parametr,
wedtug ktérego powinna by¢ wykonana

i przewaznie jest to péttora raza cisnienie
robocze pracy tego urzadzenia. Przyjmuje
sie rowniez, ze takg prébe wykonuje sie
od 12-48 godzin.

W momencie wykonywania instalacji
przy lucie twardym, bo w klimatyzacji
opieramy sie o lutowanie twarde, a nie
miekkie, powinno by¢ ono wykonywane
w ostonie azotu, tzn. podczas lutowania
powinnismy wttacza¢ do instalacji

lub odcinka lutowanego suchy azot
techniczny, zeby pozby¢ sie ewentualnych
niekorzystnych zgorzelin oraz tlenkow

w czasie lutowania, ktdre mogga osgdzac
sie w instalacji. Podczas wttaczania azotu
do instalacji sg one niwelowane, dzieki
czemu zostaje czysta. Nie stosujgc tego
typu zabezpieczenia, doprowadzimy

sprezona ciecz przechodzi przez zawdr roz-
prezny, ktéry zmniejsza cisnienie, w wyniku
czego temperatura spada ponizej tempera-
tury chtodzonego otoczenia. W efekcie tego
procesu powstaje zimny rozprezony czyn-
nik chfodniczy w stanie ciektym, ktéry ptynie
do parownika, gdzie poprzez parowanie po-
chlania ciepto z powietrza w pomieszczeniu,
a ogrzewajac sie, przechodzi w rozprezony
stan gazowy (produktem ubocznym na tym
etapie sg skropliny, ktére sa odprowadzane na
zewnatrz). Nastepnie gaz ptynie z powrotem
do sprezarki i caly cykl zaczyna sie od nowa.

do zakwaszania oleju sprezarkowego,
ktory nastepnie migruje z czynnikiem
chtodniczym, tworzac zwigzki kwasne.

W ten sposdb na zwojach sprezarki
nastepuje korozja i szybkie uszkodzenie
urzadzenia.

W instrukcji producenta znajduja sie
podstawowe informacje na temat
montazu jednostek wewnetrznych.

Nie jest tak, ze mozemy je dowolnie
zamontowac. Urzadzenia te muszg

by¢ usytuowane kilka centymetréw od
stropu/podtogi, zeby powietrze obiegowe
byto prawidtowo zasysane. Oczywiscie
producenci podaja minimalne wymagania
co do montazu tego typu urzadzen.
Waznym elementem klimatyzatora sg
filtry powietrza. Filtry jednorazowe
przewaznie stuza do central
wentylacyjnych, gdzie mogg miec postaé
filtra kasetonowego lub workowego,
ktory zalezy od klasy filtracji. Najczesciej
spotykane filtry to klasa filtracji EU3 lub
EU4, natomiast w przypadku central
wentylacyjnych obstugujgcych bloki np.
operacyjne, wchodzimy w filtry absolutne
weglowe. Przy urzgdzeniach kanatowych,
gdzie dystrybucja powietrza odbywa

sie z pomocg kanatu i kilku odndg

z nawiewnikami, filtry zamieszczane sg
na zasysie klimatyzatora. W zaleznosci
od producenta sg najczesciej
wielorazowe. Nie nalezy takiego filtra
przemywac wrzatkiem, poniewaz jest
on wykonany z tworzywa sztucznego

i przy wysokiej temperaturze moze

sie odksztatci¢ lub ztamaé. Do
czyszczenia go nie stosuje sie zadnych
detergentow. Najlepiej przeptukac
letniag wodg. Wymiennik jednostki
wewnetrznej nalezy dezynfekowac
srodkami chemicznymi z aprobata
instytucji dopuszczajacej ten srodek
do obrotu, np. PZH (Panstwowy Zaktad
Higieny). Srodki tego typu maja na
celu usuniecie grzybow oraz plesni

z powierzchni wymiennika ciepta.

Rodzaje klimatyzatorow
Urzadzeniem do chlodzenia pomieszczenia jest
klimatyzator. Pod wzgledem ich funkcji, jaka
spetniaja, mozna je podzieli¢ na:

e chfodzace,

e chfodzaco-ogrzewajace,

e chfodzaco-ogrzewajace z mozliwoscia utrzy-
mywania okreslonej wilgotnosci w pomiesz-
czeniu.

Klimatyzatory dzielimy na dwie podstawowe

grupy: typu split i monoblokowe. W domach

jednorodzinnych najczesciej instalowane sq te
pierwsze (typu split). Urzadzenie to skfada sie
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z dwéch jednostek — wewnetrznej i zewnetrz-
nej, z ktérych pierwsza schtadza powietrze w po-
mieszczeniu, a druga odprowadza ciepto poza
budynek. W jednostce wewnetrznej znajduja sie
cicho pracujace elementy, w zewnetrznej wszyst-
kie glosne, dlatego wystawia sie je na zewnatrz,
dzieki czemu klimatyzator nie jest uciazliwy
w codziennym zyciu.

Klimatyzatory monoblokowe posiadaja w jednej
obudowie elementy cicho pracujace i te bardzo
glosne, dlatego ich uzytkowanie jest dos¢ uciaz-
liwe, ale mozna je stosowa¢ np. w pomieszcze-
niach, z ktérych korzysta sie sporadycznie.
Klimatyzatory typu split i monoblokowe ofero-
wane sa w wersjach do montazu na stafe i jako
urzadzenia przenoéne.

Klimatyzator przenosny monoblokowy ma te za-
lete, Ze mozna go przenosi¢ z jednego pomiesz-
czenia do drugiego, ale korzysta¢ z niego mozna
jedynie w takim pomieszczeniu, w ktorym da sie
otworzy¢ okno i wystawi¢ na zewnatrz jedna al-
bo dwie rury (w klimatyzatorach dwururowych
najczesciej stosuje sie¢ rozwigzanie ,rura w ru-
rze”, co oznacza, ze wystawiamy tylko jedna na
zewnatrz). Klimatyzator tego typu dziata w ten

Klimatyzatory typu
split i monoblokowe
oferowane sg

w wersjach do
montazu na state i jako
urzadzenia przenosne.

sposob, ze ogrzane powietrze jest wyrzucane na
zewnatrz, a powietrze do chfodzenia pobiera sie
Z pomieszczenia.

Jednostke zewnetrzng klimatyzatora przeno$ne-
go typu split wystawia sie za okno, dzieki czemu
w pomieszczeniu jest ciszej niz w wykorzystu-
jacym urzadzenie monoblokowe. Czesci we-
whnetrzna i zewnetrzna klimatyzatora sg potaczo-
ne dwoma przewodami chtodniczymi i jednym
elektrycznym, ktére mozna przeciagnac przez
otwarte okno lub specjalnie wykonany otwér
w cianie.

Klimatyzator stacjonarny monoblokowy montu-
je sie w oknach lub w Scianach zewnetrznych,
wowczas od wnetrza widac jedng strone urza-
dzenia, od zewnatrz druga.

W klimatyzatorze stacjonarnym typu split oby-
dwie czesci urzadzenia zasilane sg pradem o na-
pieciu 230 V i pofaczone ze soba za pomoca
cienkich, miedzianych rurek, ktére wyprowa-
dza sie na zewnatrz poprzez otwory w Scianie,
a w pomieszczeniu prowadzi w ten sposdb, aby
byly jak najmniej widoczne. Nie nalezy réwniez
zapomina¢, ze do jednostki wewnetrznej musi-
my podfaczy¢ rurke do odprowadzania skroplin,
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Czynniki chtodnicze

W klimatyzatorach stosuje sie rozne zwigzki freonu, ktére sg nietoksyczne i niepalne.
W temperaturze pokojowej i cisnieniu atmosferycznym majg postac gazu, natomiast
w instalacjach chtodniczych wystepuja pod postacig sprezonej cieczy lub gazu.

Uwaga! Popularne CFC (chlorofluoroweglowodory) i HCFC
(wodorochlorofluoroweglowodory), w tym najbardziej najczesciej stosowany R22, s
wycofywane z uzycia ze wzgledu na szkodliwos¢ dla warstwy ozonowej. Informacije te
reguluje unijne rozporzadzenie (WE) nr 2037/2000, ktére w art. 4 zakazuje producentom
i importerom wprowadzania do obrotu i uzywania do celéw wtasnych czynnikow

z grupy HCFC po 31 grudnia 2009 r., a w art. 5 méwi, ze od dnia 1 stycznia 2010 .
obowigzuje zakaz uzywania pierwotnych wodorochlorofluoroweglowodoréw (HCFCs)
do obstugi technicznej i naprawy istniejgcych urzadzen klimatyzacyjnych i chtodniczych,
pozostajgcych w uzytkowaniu w tym terminie.

Obecnie ok. 90 proc. montowanych klimatyzatoréw pracuje na syntetycznym czynniku
oznaczonym symbolem R410A (mieszanina R32 i R125 w proporcjach 50 proc:50

proc), a ok. 10 proc. zawiera R407C (mieszanina R32, R125 i R134a w proporcji 23
proc:25proc:52 proc.). Obie substancje naleza do grupy syntetycznych czynnikéw HFC,
uznanych za tzw. gazy fluorowane, w skrécie ,F-gazy”.
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Fot. Klima-Therm

ktéra jest wyprowadzona najczesciej na zewnatrz

budynku.

Dodatkowo klimatyzatory typu split ze wzgledu

na miejsce instalacji mozna podzieli¢ na:

® Scienne, ktére w zaleznosci od konstrukgji mo-
ga by¢ montowane poziomo na Scianie przy
suficie w naroznikach lub pionowo,

¢ podfogowe sg idealnym rozwiazaniem dla
uzytkownikéw, ktérzy nie akceptuja wieszania
urzadzenia na suficie lub Scianie,

* kasetonowe instalowane na sufitach podwie-
szanych réwnomiernie rozprzestrzeniaja po-
wietrze w czterech kierunkach, co powoduje
jego swobodne opadanie,

e kanatowe, ktore jednoczesnie klimatyzuja
kilka pomieszczen, wykorzystujac instalacje
kanatowa doprowadzong do jednostki cen-
tralnej. Klimatyzator tego typu automatycz-
nie ustawia temperature, jako $rednig z kilku
pomieszczer, nalezy bra¢ pod uwage réwniez
to, ze odleglos¢ miedzy jednostka wewnetrzng
i zewnetrzna moze wynosi¢ do 50 m;

e split - inwerterowe - ze wzgledu na konstruk-
cje sprezarki dzieli sie je na urzadzenia ze sta-
fa i zmienna wydajnoscia, tzw. inwerterowe.
W tym przypadku rodzaj sprezarki i jej stero-
wanie wptywa na zuzycie energii.

Wazne jest, aby klimatyzatory sterowane instalo-
wac w odleglosci przynajmniej 1 metra od radia
lub telewizora, a takze w odpowiedniej odlegto-
sci od urzadzen grzewczych i zasilanych fatwo-
palnym gazem.
W przypadku urzadzen VRF najczesciej wyko-
rzystywanych dla budynkéw biurowych i prze-
mystowych wystepuje jedna instalacja, ktéra
rozprowadza czynnik do wszystkich jednostek
wewnetrznych. Systemy te maja mozliwosc ste-
rowania z jednego miejsca. Do tego dostoso-
wane s3 odpowiednie programy zarzadzajace.
Mozliwos¢ zarzadzania wiaze sie z pefng kon-
trola nad systemem, czyli sami decydujemy, ja-
ka bedzie temperatura, kiedy urzadzenie bedzie
wykorzystane, czy bedzie pracowato jako tryb
chfodzenia, czy grzania. System pozwala réwniez
na kontrole zuzycia energii elektrycznej, czyli je-
zeli mamy budynek i w nim kilku najemcéw, to
jest on w stanie przy wprowadzeniu odpowied-
nich parametréw wygenerowac nawet rachunek
dla nich z tytutu zuzycia energii elektrycznej przy
pracy urzadzen klimatyzacyjnych.
Forma przejsciowa pomiedzy VRF i split s3 tzw.
systemy multisplit, w ktérym jedna jednostka
zewnetrzna moze obstugiwac pie¢ jednostek
wewnetrznych. Multisplit byt odpowiedzig na
wiecej niz jedno pomieszanie po to, zeby nie
stosowa¢ montazu kilku jednostek zewnetrz-
nych.

Filtry do klimatyzacji

Wiszystkie klimatyzatory bez wzgledu na rodzaj
wyposazone sg w filtr powietrza. Filtry moga
usuwac kurz, pytki, bakterie, drobnoustroje,
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wirusy, nieprzyjemne zapachy, dym papiero-

SOWY.

Do oczyszczania z wiekszych czasteczek pytow

i kurzu, ktérych ruch jest wymuszony dziata-

niem klimatyzatora, stosuje sie najczesciej fil-

try tkaninowe. Mniejsze czasteczki kurzu mo-
ga by¢ usuwane przez filtry elektrostatyczne,

w ktorych wysokie napiecie powoduje joniza-

cje powietrza i wychwytywanie nafadowanych

elektrostatycznie czastek kurzu przez przeciw-
nie natadowane elektrody.

Jednym z rodzajow filtrow sa antybakteryjne,

ktére moga by¢ nasycane wyciagami roslinny-

mi (biofiltry) lub sa katalityczne i jonowe. Wy-

ciagi z roslin stosuje sie rowniez w biofiltrach,

ktére wykazujg dziatanie antyalergiczne, anty-
bakteryjne i antywirusowe dzieki zastosowaniu

w nich substangji biologicznie czynnej (bioka-

talizatoréw) pochodzenia naturalnego.

Na rynku mozna réwniez znalez¢:

o filtr polifenolowy, ktory wykorzystuje zjawi-
sko elektrostatyczne do osadzania na swojej
powierzchni drobnych czastek kurzu, zarod-
nikéw grzybéw oraz szkodliwych mikroorga-
nizmow,

o filtry weglowe nano, usuwajace czasteczki za-

Dzisiejsza technologia
pozwala na
zastosowanie
klimatyzacji

w dwodch formach,

czyli do chtodzenia

i ogrzewania i warto te
funkcje wykorzystywac.

pachowe o wielkosci 200-500 nm (10-9) m,

o filtry fotokatalityczne usuwajace bakterie wiru-
sy i roztocza przy wykorzystaniu $wiatfa,

o filtr jonowy, ktéry usuwa nieprzyjemne zapa-
chy, poprzez utlenianie i redukcje jonéw, ge-
nerowanych na powierzchni drobnych ele-
mentéw ceramicznych. Mozna go uzywac
przez okres 3 lat, jezeli jest regularnie czysz-
czony woda,

o filtry plazmowe oczyszczajace powietrze z za-
nieczyszczen: kurzu, sadzy roztoczy, pytkéw
kwiatowych, siersci zwierzat domowych, za-
rodnikéw plesni, roztoczy, grzybéw chronia
przed reakcjami alergicznymi, eliminuja takze
zapachy: dymu tytoniowego, zwierzat, potu,
odpadéw kuchennych itp.

Klasa energetyczna ,A”
odzwierciedleniem jakosci
Dyrektywa Unii Europejskiej 2002/31/EC do-
tyczaca etykiet energetycznych wprowadzifa

Klimatyzator

Energia
Producent

Jednostka zewnetrzna
Jednostka wewnetrzna

Wieksza efektywnos¢

B 4
C

D

E

Mniejsza efektywnosé

Roczne zuzycie energii
w kWh w trybie chtodzenie

(Rzeczywiste zuzycie energi zalezy od kiimatu
Tsposobu uzytkowania urzadzenia)

Moc chtodnicza kw
ERR Wskaznik efektywnosci
energetycznej

Przy pelnym obciazeniu (im wyzszy tym lepiej)

Typ  Tylko chtodzenie
Chtodzenie + grzanie —
Chtodzone powietrzem —
Chtodzone woda —

Moc grzewcza kw

Sprawnos¢ grzewcza

A:wyzsza G:nizsza

Gtosnos¢
(dB(A) re 1 pW)
Wiecej informacji w broszurze **x
*
* *
Klimatyzator *
* 5k

Dyrektywa 2002/31/EC dotyczaca etykiety
energetyczne]

obowiazek oznakowania m.in. klimatyzato-
row klasyfikacja efektywnosci energetyczne;j.
Stanowi ona cze$¢ Europejskiego Programu
Ochrony Klimatu, ktéry zaktada poprawe
efektywnosci energetycznej, jako jednego
ze sposobdow redukcji gazow cieplarnianych
do atmosfery zgodnie z zatozeniem protoko-
tu z Kyoto, a celem tego jest poprawa $wia-
domosci ekologicznej konsumentéw przy za-
kupie sprzetu elektrycznego, gdyz nabywajac
urzadzenie o wyzszej klasie energetycznej,
zmniejszymy zuzycie energii elektrycznej

oraz przyczyniamy sie do ochrony $rodowiska

naturalnego.

Etykieta powinna zawierac:

* nazwe i logo producenta,

¢ symbole jednostek zewnetrznej i wewnetrz-
nej,

¢ literowe oznaczenie klasy efektywnosci
energetycznej,

® roczne zuzycie energii w trybie chiodzenia,

* wartos¢ mocy chtodniczej,

* wskaznik efektywnosci energetycznej,

* rodzaj urzadzenia: tylko chtodzenie lub
chtodzenie i ogrzewanie,

¢ rodzaj chtodzenia: powietrzem lub woda,

* warto$¢ mocy grzewczej,

* wydajnosc¢ grzewczg (literowe oznaczenie),

® poziom hafasu.

W danych katalogowych klimatyzatora jest tez

podawana maksymalna moc i natezenie pradu

pobierane w czasie chfodzenia i ogrzewania,

zalecana wielko$¢ pomieszczenia oraz wydaj-

nos¢ osuszania.

Klimatyzatory zasilane energia elektryczna

z sieci 0 mocy chtodniczej do 12 kW wiacznie,

muszg spetnia¢ warunki efektywnosci energe-

tycznej (wskaznik EER) oraz wydajnosci grzew-

czej (wskaznik COP). Najbardziej efektywne

jednostki o wskazniku EER>3,20 znajduja sie

w kategorii A (zielona strzatka na etykiecie),

a najmniej efektywne o wskazniku EER<2,20

w kategorii G (czerwona strzatka na etykiecie).

W przypadku jednostek chtodzaco-grzewczych

podawana jest moc grzewcza urzadzenia (w try-

bie grzania, przy petnym obciazeniu) oraz kla-

sy efektywnosci energetycznej w trybie grzania

okreslonym wspétczynnikiem COP bedacym

stosunkiem uzyskanej mocy grzewczej do po-

bieranej mocy elektrycznej. Najbardziej efek-

tywne jednostki o wskazniku COP>3,60 znajdu-

ja sie w klasie A. Najmniej efektywne jednostki

o wskazniku COP<2,40 w klasie G.
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